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Nanomotor.

Este nanomotor, de-
sarrollado en la Uni-
versidad de Texas, es

capaz de girar a

18.000 RPM. Es 500
veces mas pequefio
que un grano de sal.

La escala nanometrica
pisa el acelerador

El espectacular avance de los ‘micromotores’ en el Ultimo ano
auguran una época dorada para la medicina a escala infinitesimal

:: A. VILLARREAL

MADRID. Un equipo de qui-
micos e ingenieros de la Uni-
versidad Penn State hizo hace
un aflo un anuncio especta-
cular: por primera vez, habian
sido capaces de dirigir un na-
nomotor en el interior de una
célula humana viva, no, como

hasta entonces, sobre una pla-
ca de laboratorio. Los nano-
motores son estructuras ca-
paces de convertir la energia
eléctrica en movimiento, solo
que a una escala infinitesimal.
De momento, no de forma tan
sofisticada como en Fantastic
Voyage, aquella pelicula de
Raquel Welch en la que intro-
ducian un submarino micros-
copico dentro del cuerpo, aun-
que los progresos estan sien-
doigual de espectaculares. Es-
tos nanomotores, particulas

de metal con forma de cohe-
te, se impulsaban mediante
ondas ultrasénicas y se eran
dirigidos magnéticamente. «A
medida que estos nanomoto-
res se mueven y chocan con
las estructuras dentro de las
células, las células vivas mues-
tran respuestas mecinicas in-
ternas que nadie ha visto an-
tesy, dijo en un comunicado
Tom Mallouk, profesor de Qui-
mica de Materiales y Fisicaen
la universidad americana. Su
investigacion era «una clara

demostracion de que puede
ser posible utilizar nanomo-
tores sintéticos para estudiar
la biologia celular de nuevas
manerasy, seglin el investiga-
dor, e incluso «tratar el cdn-
cery otras enfermedades ma-
nipulando mecanicamente las
células desde el interiory, rea-
lizando cirugias intracelula-
res y administrando farmacos
de forma no invasiva a los te-
jidos vivos.

Las prioridades para estos
prometedores robots estdn es-

tablecidas, y aun mds cerca-
nas desde que, meses después,
se produjera un nuevo y sig-
nificativo avance. Esta vez en
la facultad de ingenieria
Cockrell, de la Universidad de
Texas, donde la profesora Don-
gley Fan y sus ayudantes cons-
truyeron el nanorobot mas
pequefio, rapido y de mayor
duracion hasta la fecha.
Aunque los primeros micro
Y Nanomotores empezaron a
surgir hace més de 7 afios, los
grandes problemas estaban

‘Erase unavez
lavida'. Esta
serie de dibujos
del afios 87 mos-
traba el cuerpo
humano como si
lo filmara un na-
nomotor actual.

tanto en la escala como en la
velocidad de los mismos, de
60 a 200 micrémetros por se-
gundo. En aquella época, por
ejemplo, surgio un proyecto
espafiol lanzado por la UABy
el CSIC-Centro Cataldn de Na-
notecnologia. Consistia en un
nanomotor térmico, que apro-
vechaba las diferencias de
temperatura entre nanotubos
de carbono para desplazarse.

Magnitudes del futuro
Otro de aquellos primeros mo-
delos, los construidos en Ari-
zona State por el profesor Jo-
seph Wang en 2008, eran 100
veces mas pequefios que un
pelo humano. El nuevo pro-
totipo construido en Austin,
Texas, es fiable y capaz de con-
vertir la energia eléctrica en
movimiento mecinico pese
aser 500 veces mas pequeno
que un grano de sal. Estas son
las magnitudes en las que se
movera la medicina en el fu-
turo.

Los ingenieros de UT Aus-
tin se centraron en la cons-
truccion de un nanomotor fia-
ble de ultra alta velocidad que
puede convertir la energia
eléctrica en movimiento me-
canico. Este nanomotor es ca-
paz de girar durante 15 horas
seguidas a 18.000 revolucio-
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nes por minuto, igual que el
motor de un avién, mientras
que los modelos precedentes
s6lo alcanzaban las 500 RPM
durante unos cuantos minu-
tos. «Hemos sido capaces de
establecer y controlar la velo-
cidad de liberacion de molé-
culas por rotacién mecanica,
lo que significa que nuestro
nanomotor es el primero de
su tipo, capaz de controlar la
liberacién de farmacos desde
la superficie de estas nanopar-
ticulasy, dijo al respecto Don-
gley Fan.

Una posibilidad real

En resumen, ya es posible
construirlos, dirigirlos de for-
ma sincronizada, encender-
los y apagarlos. Y ademas, con-
trolar su velocidad de rotacién
(o el sentido, horario u antiho-
rario) para, por ejemplo, libe-
rar insulina en el interior del
cuerpo de un paciente diabé-
tico a voluntad. Sin embargo,
aun les faltaba dar un dltimo
paso, el mismo que dieron los
investigadores de Penn State,
probar esta pequeiiisima hé-
lice dentro de una célula viva
para ver como reaccionan los
organulos al ventilador.

A finales de 2014, la comu-
nidad cientifica volvio a tener
noticias de Joseph Wang, el
investigador que dio aquellos
primeros pasos sobre nano-
motores en 2008. Ahora en la
Universidad de California San
Diego, Wang y su equipo avan-
zaron la respuesta que falta-
ba: ¢Coémo producir nanomo-
tores a una escala comercial?

Mediante una técnica de li-
tografia, publicada en Nature
Communications,estos inves-
tigadores ofrecieron la alter-
nativa al costoso y complejo
sistema actual para producir
estos nanomotores, usar ha-
ces de electrones para disefiar
los patrones de las piezas (es-
tos patrones serviran mas ade-
lante como sensores o tran-
sistores) y luego emplear téc-
nicas de nano-manipulaciéon
para colocarlas en la posicion
precisa o poder rotarlas.

El sistemna de Wang y com-
paiia propone utilizar un na-
norobot esférico, hecho de si-
lice, capaz de enfocar la luz
como una lente y con ella, gra-
bar estos patrones para crear
dispositivos a nano-escala. De
esta forma, los investigadores
abren la puerta a una futura
produccién en serie de minus-
culos motores y robots.

«Aligual que los microor-
ganismos, nuestros nanoro-
bots pueden controlar con pre-
cision su velocidad y movi-
miento espacial, y organizar-
Se para conseguir objetivos co-
lectivosy, dijo Wang.

Tan s6lo en un afo, los na-
nomotores se han vuelto mas
pequeilos, mas rapidos, mas
inteligentes y mds cercanos a
convertirse en una realidad.




